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Elementos y trazados fundamentales:
Los materiales y técnicas basicas, paralelismo y perpendicularidad.

Materiales de dibujo
Imagen en Pikist. Dominio publico


https://www.pikist.com/free-photo-vwppk/es
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Introduccidon

Herramientas para dibujar
Imagen en Pikist. Dominio publico

El Dibujo Técnico es un lenguaje objetivo y universal, su principal funcién es la de exponer de
forma clara una idea para que pueda ser comprendida sin dificultad por distintos observadores,
esto requiere el uso de unas técnicas graficas especificas.

Lo primero que debes conocer son los instrumentos y materiales que te van a permitir desarrollar
dichas técnicas, sus caracteristicas y la forma mas correcta de manejo y uso. En el mercado
puedes encontrar un gran numero y variedad de instrumentos, en principio, no es necesario que
compres todos, es mas conveniente que los adquieras segun los vayas necesitando.

En la imagen superior puedes ver los distintos instrumentos de dibujo y medicién usados por el
hombre en diversas época, expuestos en el museo del Louvre de Paris.

Importante

« Te recomendamos que los materiales e instrumentos sean de la mejor calidad posible, ya
que ésta va unida a la perfeccidon del acabado (precisidn y exactitud).

« Es imprescindible que mantengas los instrumentos de Dibujo Técnico en perfectas
condiciones de uso, es decir, limpios y en buen estado.


https://www.pikist.com/free-photo-syhdr/es
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

« Para visualizar los videos explicativos de los distintos conceptos que veras en este tema
y en los siguientes del temario, te sugerimos que uses el playy el pause del visualizador
de videos asi como la velocidad del mismo (podras ponerlo a una velocidad mas lenta
para una comprension mas detallada del mismo). También puedes verlo -a través de la
pagina de You Tube- a pantalla completa (pinchando en el enlace que viene debajo, en
la descripcidn de cada uno) por si necesitas fijarte en ciertos detalles o trazados. Mira
este video donde se explica como acelerar un video o ralentizarlo accediendo a la
configuracion del mismo:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/n53asirZwO4

Dominar las opciones del visualizador de videos
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube

« Al final de muchos apartados también encontraras cierto ejercicios resueltos paso a paso
mediante un PDF por capas que se muestra en la retroalimentacion del ejercicio, por lo
que se recomienda usar un visor o lector PDF que las lea correctamente, ya que no todos lo
hacen. Por ejemplo, con Adobe Reader. Desde su sitio web se puede descargar e instalar.



https://www.youtube.com/embed/n53asirZwO4
https://www.youtube.com/watch?v=slWyqMc6hJM
https://get.adobe.com/es/reader/

1. Sobre qué dibujamos, los soportes

El escriba sentado, escultura egipcia en el museo del Louvre
Imagen de Rama en Wikimedia Commons. Licencia CC

Para la realizacidon y representacion de los dibujos técnicos es necesario un soporte fisico, el
papel de dibujo; ademas éste debe descansar sobre una superficie de apoyo que permita elaborar
un trazado preciso y seguro, el tablero de dibujo.

Los antecedentes del papel los encontramos en Sumeria (tablillas de barro y cera), Egipto (papiro)
y Grecia (pergaminos).

Pero la historia del papel se remonta al s. IT a. C., cuando es inventado por los chinos. Casi dos
siglos mas tarde, en el afio 800 aparece en Egipto. En el s. XII los arabes lo introducen en Europa.
En el s. XVIII los franceses sistematizan la fabricacion del papel en rollos continuos. En el s. XIX
la pasta de trapos es sustituida por la pasta de madera como materia prima en la fabricacién del

papel.

Hoy en dia se emplea, ademas de la maderay el trapo, una gran cantidad de materias base para la
fabricacién del papel, como son: arroz, caihamo, esparto, etc. También se utiliza cada vez mas el
papel reciclado.

@% Para saber mas



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_seated_scribe-E_3023-IMG_4267-white.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/fr/deed.en

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/TheX5u5eJwE

La historia del papel por Manuel Pimentel
Video de Almuzara Libros alojado en Youtube



https://www.youtube.com/embed/TheX5u5eJwE
https://www.youtube.com/watch?v=TheX5u5eJwE

1.1. A cada dibujo su papel

Veamos primero ese mini documental de RT en Espainol sobre cémo se fabrica el papel.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/CQhIVIBi_30

Video de RT en Espaiiol alojado en Youtube

El papel es una hoja o ldmina, hecha de pasta de fibras vegetales. Ha sido el soporte perfecto para
la realizacion del dibujo técnico hasta la aparicién de los soportes informaticos.

Se presenta en rollos o en pliegos, llamados también formatos (cortados a distintos tamanos) y
con espesores que varian segun su gramaje.

Las distintas clases de papel se clasifican en Dibujo Técnico segun su aplicaciéon en dos grandes
grupos: papel opaco y papel transparente.

ademas debe admitir el
borrado, la tinta y los
colores.
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https://www.youtube.com/embed/CQhIVlBi_3o
https://www.youtube.com/watch?v=CQhIVlBi_3o
https://es.wikipedia.org/wiki/Gramaje#:~:text=Se%20entiende%20por%20gramaje%20o,masa%20por%20unidad%20de%20%C3%A1rea.

Importante

Generalmente en Dibujo Técnico se emplea papel blanco para dibujar a lapiz y papel vegetal
para calcar a tinta.

Como se menciond anteriormente, el papel de dibujo técnico puede tener distintos formatos, y
aunque esto se estudiara a fondo mas adelante, ahora nos ocuparemos de escoger el tamafio de
papel en funcién del dibujo que queramos realizar, para que este quepa y se pueda comprender
con facilidad.

En Dibujo técnico, generalmente, se usa la serie A, que parte de un formato base llamado A®, su

superficie es igual a 1 mZ2, y la relacion de sus lados equivale a la raiz cuadrada de 2.
Partiendo del formato A® se calcula el resto, de tal manera que el siguiente sera la mitad del otro.

NOMBRE DI

A2 AQ

A1

Al
A2

A4
A3 A3

A4

Esta presentacioén te puede ayudar a aclararte en el mundo de los formatos y medidas
estandarizadas de papel mas habituales.

http:/www.slideshare.net/slideshow/embed_code/key/328ld9pV6ITEUM

Medidas de papel

Presentacion de morriscamorris alojado en Slideshare

Q Para saber mas

Enlace en el que encontraras multiples tipos de papel y su uso: la bitacora del papel

Comprueba lo aprendido


http://www.slideshare.net/slideshow/embed_code/key/328ld9pV6lT8UM
https://www.slideshare.net/morriscamorris/medidas-de-papel
http://bitacoradepapel.blogspot.com/2006/07/tipos-de-papeles-ii.html

Escoge la opcidn que consideres mas adecuada

La superficie de un formato A2 es proporcionalmente la cuadruple de un formato A4

Sugerencia

O Verdadero O Falso

Verdadero

La superficie de un formato A4 es la cuarta parte de un formato A2

La Serie A comienza en el A1 cuya superficie es igual a 1 m?2

Sugerencia

O Verdadero O Falso

Falso

La serie A comienza con el A® cuyas medidas son

La serie DIN A o0 ISO A responden a las mismas normas internacionales

Sugerencia

O Verdadero O Falso

Verdadero

Posteriormente esta serie pasé a la normalizaciéon del ISO.

La serie DIN de papel nacié en Alemania en 1922. De ahi su nombre mas comun por las
siglas de Deutsches Institut fir Normung (Instituto de Normalizacién Aleman).

Un folio corresponde al formado A5

O Verdadero O Falso

Falso

El folio estandarizado mide 210 x 297 y es un A4




1.2. El tablero de dibujo

Taller de disefio de las lentes Zeiss-Winkel en Gotinga, Alemania
Imagen de Brodde en Wikimedia Commons. Licencia CC

El tablero es el soporte sobre el que colocamos los papeles, su superficie debe ser lisa, plana e
indeformable. Sus dimensiones deben estar adaptadas al formato del papel en el que dibujamos.

Los tableros suelen ser mesas fijas inclinadas u horizontales; o bien tablas mas pequeias,
facilmente transportables y que se puedan colocar encima de cualquier mesa de trabajo.

El papel se adhiere al tablero mediante una cinta adhesiva, la mas adecuada es la de carrocero, en
ningun caso emplearemos las chinchetas para su sujecion, pues deteriora tanto el papel como el
tablero.

Actualmente se fabrican de materiales plasticos, metalicos y de madera. Para preservarlos de
posibles deterioros conviene forrarlos con una lamina de plastico autoadhesiva o con un papel
grueso.

Por ultimo, es importante considerar la iluminacién en nuestra zona de dibujo. Tanto si es natural
como si es artificial esta debe entrar por la izquierda para evitar sombras; claro que si eres zurdo


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bundesarchiv_B_145_Bild-F001048-0011,_G%C3%B6ttingen,_Optische_Werke_Zeiss-Winkel.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/deed.en

tendras que invertir el sentido.

Sobre el papel de dibujo podemos colocar una serie de Utiles que nos facilitaran el trazado:
 El paralex: que nos permite dibujar lineas paralelas.
 El tecnigrafo: nos permite el trazado de todo tipo de angulos con precision.

- El pantoégrafo: se emplea para la copia, ampliacion y reducciéon de un dibujo.

Nos centraremos solo en el primero, pues los otros se emplean mas en el campo profesional.

Las dimensiones del papel y de los tableros deben tener la siguiente relacion expresada en
milimetros (ancho x alto):

FORMATO PAPEL FORMATO DEL TABLERO

A4 (210 x 297) 250 x 350
A3 (297 x 420) 300 x 500
A2 (420 x 594) 500 x 700
A1(594 x 841) 700 x1000
AQ (841x1189) 1000 x 1500
1250 x 1750
>AQ hasta
2000 X 4500



http://es.wikipedia.org/wiki/Tecn%C3%ADgrafo
http://es.wikipedia.org/wiki/Pant%C3%B3grafo#Pant.C3.B3grafo_de_dibujo
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Tablero de dibujo con paralex y tecnigrafo
Imagen de Wiki LIC en Wikimedia Commons. Licencia CC

Paralex: es un complemento del tablero de dibujo.

Es una regla que se fija a la mesa mediante un cordel; un sistema de poleas permite el
desplazamiento vertical de la regla sin perder el paralelismo.

Apoyando encima del paralex la escuadra o el cartabdon podemos obtener facilmente
perpendiculares o los angulos definidos en estas plantillas.

En el mercado podemos adquirir paralex normalizados (medidas adaptadas a los formatos de
papel) en los que la regla queda fijada a una guia (imagen superior).

¢Te has comprado un paralex y parece que su instalacion es complicada? no te preocupes en esta
animacion te explicamos los pasos que debes seguir.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/krw_Ytj5hFY

DT1 U1 T1Apdo. 1.2: El tablero de dibujo. Instalacion del Paralex
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Delin_01_Paralex.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.youtube.com/embed/krw_Ytj5hFY
https://www.youtube.com/watch?v=krw_Ytj5hFY&list=PL8IrXq1xoY35w0PkJyY4hoTkLzXMZpYKB&index=5

2. Con qué dibujamos, los materiales

Jeroglificos egipcios
Imagen en Wikimedia Commons. Licencia CC

A lo largo de la historia el ser humano ha utilizado diversos materiales para plasmar una idea
(realismo conceptual) o una sensacidon (realismo visual) sobre una superficie. El origen de la
escritura deriva del empleo de los signos o pictogramas, el ejemplo mas evidente lo encontramos
en los jeroglificos egipcios (imagen izquierda), donde los pictogramas evolucionan convirtiéndose
en ideogramas.

El tipo de instrumento de trazado empleado para dibujar los signos o simbolos que constituyen la
idea, vendra determinado por las caracteristicas del soporte:

- Tabla de arcilla= estilete.
. Piedra= punzodn.
« Papel= carboncillo, plumilla, mina de plomo y sobre todo el lapiz grafito.

G;l, Para saber mas

Blog_de Disefio Grafico ROC 21: definiciones de pictograma, ideograma, transicion y
fonograma.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Egyptian_hieroglyphics.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
http://es.wikipedia.org/wiki/Pictograma
https://www.roc21.com/2007/02/15/pictograma-ideograma-transicion-y-fonograma/#:~:text=Pictograma%3A%20s%C3%ADmbolo%20representativo.,abstractos%20que%20corresponden%20a%20sonidos.

2.1. El lapiz y el portaminas

ioje3

Los lapices de grafito son el util mas basico y fundamental de tu equipo de dibujo, son un
producto econdmico y muy versatil que puede generar desde dibujos técnicos a dibujos artisticos
con grandes escalas tonales, nunca esta de mas saber un poco mas de tal util y modesta
herramienta, aunque en esta ocasion nos centraremos en los lapices para dibujo técnico.

Estan compuestos de dos partes, la mina de grafito y un material que la recubre, generalmente
madera, aqui encontramos diferencias importantes en la calidad del ldpiz ya que los hay de
maderas o compuestos de tan baja calidad que practicamente son inafilables ya que se quiebran
o parten con suma facilidad.

El grafito por otro lado es la parte con que dibujamos, su nombre viene del griego (graphein) que
significa dibujar y es una forma del carbono como los diamantes y el grafeno, altamente resistente
y duradero.

Importante

La dureza de los lapices depende de la proporcidon entre grafito y arcilla, a mas grafito, mas
blando u oscuro es el trazo. A mas arcilla, mas duro y claro es el trazo.

La dureza de las minas de los lapices esta tipificada y estandarizada mediante una
combinacién de numero y letra (codigo alfanumérico):

« Las letras: expresan el grado de dureza: su significado es: B (Black) = mina blanda; HB
(Hard Black)= mina semidura: H (Hard)= mina dura.

« Los numeros: indican la calidad dentro de un rango de dureza, cuanto mayor sea el
numero mas se incrementara dicha calidad, asi una mina 4B serd mas blanda que otra
2B.




En este enlace encontraras mas informacion.

Los lapices de dibujo técnico suelen tener base hexagonal por dos motivos fundamentales:
- Se adhieren mejor al papel o al soporte, no ruedan como los redondos.

» Permiten un agarre mas facil y cobmodo.

Aplicaciones segun la dureza de la mina.

DENOMINACION DUREZA USO PREFERENTE

Extrablanda Sombrear
77

Blando, muy negro [Escribir y dibujar a mano alzada

“ Blando, negro Croquis y dibujos a mano alzada

Semiblando Croquis y acabados de dibujos técnicos

H Duro o .

Trazados de dibujos técnicos
2H Mas duro
3H
4H Muy duro Trazados auxiliares de dibujos técnicos
5H
6H - o ..

Para dibujar en laminas de poliéster
7H Extraduro Cartografia
8H Litografia

En el dibujo técnico lo mas importante es la claridad y la precision de la linea (fina y continua) por
eso el lapiz mas adecuado es el 3H o 4H, ya que durezas mayores dejarian surcos en el papel.

El portaminas es el utensilio mas apropiado para el trazado lineal, el mas recomendable es el de
mina HB con un grosor de 8.5 mm.

Comprueba lo aprendido

Para dibujar un croquis a mano alzada necesito un lapiz....

O


https://consumiblesreyccom.com/blog/material-escolar-significado-de-las-letras-y-numeros-en-los-lapices.html

HB
O 2H

O 2B

Te equivocas.

Este lapiz se emplea en el trazado de croquis y acabados de dibujos técnicos

Te equivocas.

Estos lapices se emplean en el trazado de dibujos técnicos.

iCorrecto!

Los lapices By 2B sirven para trazar croquis y dibujos a mano alzada.

Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta

@ Curiosidad

Faber-Castell es una de las marcas de fabricantes de lapices de calidad (y de otros materiales
de dibujo tales como plantillas, compases, etc.) mas conocida y veterana. Conoce mas acerca

de los curiosos procesos de fabricaciéon de lapices en un video documental realizado por
dicha casa.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/NPGA8zPxoJY

£Como hacemos los ldpices?
Video de Faber-Castell alojado en Youtube



https://www.youtube.com/embed/NPGA8zPxoJY
https://www.youtube.com/watch?v=NPGA8zPxoJY&feature=emb_logo

2.2. Las plantillas: la escuadra y el cartabén

La escuadra y el cartabdn son las plantillas fundamentales; nos facilitan el trazado de lineas

paralelas y perpendiculares y la construccion de determinados angulos.
Suelen ser de plastico aunque también se fabrican en metal y madera. Se recomienda adquirirlas

sin graduacion, transparentes y sin biseles ni rebajes.
Tienen forma de triangulo rectangulo:

« Escuadra: triangulo rectangulo isosceles, sus angulos agudos son de 45°.

« Cartabon: triangulo rectangulo escaleno, sus angulos agudos son de 30°y 60°.

" ‘ = ‘

Ademas de las anteriores, en dibujo técnico se emplean otras plantillas, su uso es mas especifico:
rotulacién (trazado de letras), trazado de curvas, y dibujo de simbolo o formas ya disenadas.
Todas son de plastico y se clasifican segun su uso en:

« Normdgrafos: se emplean para rotular letras.
« Curvas: se usan para dibujar aquellas curvas que no se pueden trazar con el compas.
« Simbolos: utilizadas en delineacion. Presentan formas y simbolos de distintas especialidades

(arquitectura, electricidad, fontaneria, ingenieria, etc.).


https://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo_is%C3%B3sceles
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81ngulo#Clasificaci%C3%B3n_de_%C3%A1ngulos
https://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo_escaleno
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2.3. El compas

El compas es otro instrumento imprescindible en el dibujo técnico que sirve para realizar
circulos o arcos de circunferencia. También se puede utilizar como herramienta para tomar
distancias, en particular en los mapas. Puede utilizarse en las matematicas, para dibujo,
navegacion y otros fines.

Abrazadera

Tornillo sin fin

Brazos rigidos articulados

Ranura para accesorios

Aguja de acero Mina de grafito

Los compases se fabrican generalmente de metal, y constan de dos partes unidas por una bisagra
que se puede ajustar. Habitualmente, una parte tiene una punta en su extremo, y la otra un lapiz, o
a veces un rotulador calibrado para entintar. Las circunferencias se pueden hacer apretando una
punta del compas en el papel, apoyando el lapiz en el papel y moviéndolo alrededor mientras se



mantiene la bisagra con la misma apertura. El radio del circulo puede ser ajustado cambiando la
apertura de la bisagra.

Este video se muestra como se usa correctamente un compas para el trazado de circunferencias y
arcos

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/MIJD8YgYQCo

El uso correcto del compads. Iniciacion al dibujo técnico 4
Video de Colegio Pureza de Maria Ontinyent alojado en Youtube

Importante

En dibujo técnico el compas tiene dos funciones:
« Dibujar circunferencias o arcos de circunferencias.

« Trasladar medidas.



https://www.youtube.com/embed/MlJD8YgYQCo
https://www.youtube.com/watch?v=MlJD8YgYQCo&list=PL8IrXq1xoY35w0PkJyY4hoTkLzXMZpYKB&index=16Ic

2.4. Estilégrafos y rotuladores
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También llamados plumas fuentes, se emplean para dibujar y rotular los dibujos y planos, es el

acabado final de todo proyecto.
Sus antecedentes son el tiralineas y las plumillas. Los estilégrafos facilitan el entintado, pues

evitan que la tinta se derrame sobre el papel al realizar el trazado.
Se fabrican en plastico y metal, generalmente se presentan en estuche formando una serie

normalizada, expresada en milimetros:
. Serie 1: 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8 y 1.2

+ Serie 2: 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7,1,1.4 y 2.




Los nuevos materiales y los avances tecnolégicos han permitido la fabricacién de una nueva serie
de estildgrafos mas sofisticados para un uso mas especifico: la delineacién sobre poliéster o los
destinados a los trazadores digitales (ploter).

El estilégrafo necesita una buena limpieza y conservacion, pues si la tinta que se deposita en su
punta se seca puede quedar inutilizado. Para evitar esto se suele limpiar con agua de manera
periddica y en algunos casos con el empleo de ultrasonidos.

La tinta que se usa en los estilografos es la llamada tinta china, es soluble al agua.

De gran calidad, seca con rapidez, no se emborrona, se puede aplicar sobre papel, acetato y
poliéster y permite un trazado permanente, resistente a la luz y el agua. Generalmente es de color
negro intenso, aunque también se suelen usar otros colores: el rojo y el azul.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/eKL jFmw4RY

Como cargar de tinta un estilografo
Video de vocal®equipo15im12 alojado en Youtube

Para el aula quizas resulte mas apropiado el uso del rotulador normalizado, ya que permite un
acabado similar al de los estilégrafos y su uso es mas sencillo.

Fabricado por casi todas las marcas de estilégrafos en distintos grosores (0.2, 0.4, 0.8, etc.) tiene
la ventaja de ser econémico y desechable (no necesita limpieza) pero en cambio su tinta no es
indeleble. Esta desventaja puede ser un gran inconveniente, pues si después de entintar borramos
el dibujo a lapiz, el entintado pierde opacidad y brillo. Para evitar esto es recomendable borrar
primero el trazado a lapiz, dejando las lineas basicas, de manera que después de entintarlas con
el rotulador no sea necesario borrar.


https://www.youtube.com/embed/eKl_jFmw4RY
https://www.youtube.com/watch?v=eKl_jFmw4RY&feature=emb_logo

2.5. Complementos: la goma y el sacapuntas

H
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La invencion del lapiz de grafito provoco la aparicion de dos nuevos instrumentos: la goma de
borrar y el sacapuntas.

Gomas de borrar

Aunque en dibujo técnico se aconseja no borrar, a veces es necesario corregir errores y en este
caso debemos recurrir a las gomas, estas se deben usar correctamente: con suavidad, en un solo

sentido, para no estropear el satinado del papel.
Fabricada en caucho, generalmente, la goma es blanda y flexible, se emplea normalmente para

borrar lapiz y ocasionalmente tinta.
En el mercado podemos encontrar muchos tipos de gomas: para borrar lapiz, carboncillo, tinta,

maquina de escribir, etc..
Dependiendo del uso que se le vaya a dar las gomas pueden ser blandas o duras.

« Duras: para borrar el trazado realizado con lapiz duro (H).
« Blandas: para borrar el trazado realizado con lapiz blando (B).
« Abrasivas: para borrar el trazado realizado a tinta.

Las gomas pueden ser insertadas en una barra de madera o en porta gomas de plastico, en
ambos casos permite un borrado mas preciso y cuidado.

Sacapuntas

Para afilar las puntas de las minas, ya sea de lapiz o portaminas, disponemos de diversos Uutiles:

raspador, sacapuntas y afiladores de minas.
El sacapuntas se fabrica normalmente en metal (son los mas apropiados) pero también pueden



ser de plastico. Los hay de varios tipos: de sobremesa y eléctrico.

El lapiz tiene que estar bien afilado, en forma de cono y con una distancia de 25 milimetros.

La punta de la mina del compas o del portaminas tiene que estar afilado en un angulo de 75°
sobresaliendo unos 10 milimetros.

o

75 como minimg 25 aprox.

las colas se exprasan en mm

Curiosidad

En este video podras ver como se fabrican las gomas de borrar.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/L5g_vP239b4

Como se hace la goma de borrar
Video de Paco Epv alojado en Youtube



https://www.youtube.com/embed/L5g_vP239b4
https://www.youtube.com/watch?v=L5g_vP239b4&feature=emb_logo

3. Tomemos medidas, los instrumentos

Cabo da Roca, Portugal
Fotografia de Szilas en Wikimedia Commons. Dominio publico

El lenguaje grafico ha sido determinante para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, y ha
permitido plasmar las ideas y los pensamientos en la realidad.

La palabra geometria, del griego geo (tierra) y metro (medida), segun el diccionario de la Real
Academia Espanola significa "estudio de las propiedades y de las medidas de las figuras en el
plano o en el espacio”.

La geometria se ocupa del estudio de las propiedades de las figuras (superficies y cuerpos), de su
orden espacial y de las relaciones entre sus elementos: puntos, lineas, angulos, mediante la
medicion de las relaciones entre las formas.

Para que esto sea posible se necesitan unos instrumentos que permitan medir con exactitud
dichas figuras y sus elementos y trasladarlos al papel de manera clara y exacta.

El "Cabo da Roca" (fotografia superior) es el punto mas occidental del continente europeo.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cabo_da_Roca.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

3.1. Las reglas graduadas

Suelen ser de plastico, aunque también se fabrican en madera y metal, en diversos tamanos.
Se usan para medir longitudes sobre el papel. Los tipos de regla son:

« Regla comun: Es plana, esta graduada sdlo por una cara, en centimetros y milimetros.
« Doble decimetro: Es plana y esta graduada en ambos lados: en uno en centimetros y en el
otro su graduacion es de 20 centimetros.

. Triple decimetro: similar al anterior, pero en 30 centimetros.

« Escalimetro: No es plano, tiene seccion triangular equilatera, cada cara es un bisel y cada
bisel tiene graduada una escala diferente (6 escalas en total). Para identificar mejor las
escalas lleva una ranura coloreada en cada bisel. Normalmente, las escalas son: 1:100; 1:200;
1:250; 1:300; 1:400; 1:500. Existe otro tipo de escalimetro, es el formado por varias reglas de
plastico; parecido a una carta de colores, unidas por un extremo y que se abre en forma de
abanico, esto permite un mayor niumero de escalas que el escalimetro convencional.

Considerando el tamafio del papel que normalmente usamos (A4) se recomienda adquirir una
regla de aproximadamente 30 6 40 centimetros.

Importante

En dibujo técnico las magnitudes normalmente se expresan en milimetros, por este motivo no
se le afade a la cifra la abreviatura mm, pero si a las demas unidades de medida (cm, dm, m,
etc.)

Q Para saber mas



En el siguiente enlace encontraras las unidades de longitud con sus equivalencias y
abreviaturas, del Sistema Internacional de Unidades (SI): Wikipedia

Curiosidad

Patron del metro
Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

En junio de 1799 se presentd en Paris el patron oficial del metro y se adoptd un lema para el
nuevo sistema de medidas:

"Para todos los pueblos, para todos los tiempos".

En la imagen de la izquierda puedes ver el antiguo estandar del metro, una Aleaciéon de
platino-iridio. Imagen bajo licencia wikmedia commons



http://es.wikipedia.org/wiki/Unidades_de_longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Platinum-Iridium_meter_bar.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Platinum-Iridium_meter_bar.jpg

3.2. El transportador de angulos

También llamado goniémetro, tiene forma de circulo o semicirculo. Normalmente, suele ser de
plastico, aunque también se fabrica en madera y metal.

Lleva una graduacion realizada normalmente en grados sexagesimales: el circulo en 360° y el
semicirculo en 180°.

Su funcioén principal es la de medir angulos, pero también se emplea para construirlos.
El método para medir un angulo con el transportador es el siguiente:

Se coloca el vértice del angulo a medir alineado con el centro del transportador, de tal manera que
uno de sus lados pase por O (origen de angulos), el otro lado del angulo marca la graduacion en el
transportador. En el siguiente video puedes seguir paso a paso la construcciéon de un angulo de
30° con la ayuda del transportador. El mismo procedimiento puedes seguir para la construccién
de otros angulos.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/X-LKR8KBvI4

DT1 U1 T1 Apdo. 3.2: Construccion de dngulos
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Caso practico



https://www.youtube.com/embed/X-LKR8KBvl4
https://www.youtube.com/watch?v=X-LKR8KBvl4&feature=emb_logo

>> Documento_de_descargaEMpleando el transportador de angulos o gonidmetro realiza la siguiente

Empleando el gonemetro realiza los siguientes gjercicios

1= Traza los dngulos siguienies,

2* Mide los Angulos dibujados

B*
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2. Mide los

Pulsa aqui para conocer la solucién del segundo apartado.

actividad:
1. Traza los angulos
acotados como

aparecen dispuestos
en la ldmina .
angulos
dados (A°, B, C°, D°,
E°Y F°).

Pulsa sobre la
imagen para
descargar la lamina.

A=35%B=100°%C=45%D=70%E=85°y F=25°



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/ud1_t1_32_actividad01.pdf

4. Comenzamos a dibujar, los trazados fundamentales

Torre de Pisa
Imagen de Softeis en Wikimedia Commons. Licencia CC

La percepcion espacial del mundo que nos rodea estd sujeta a las leyes de la Fisica (de la
gravedad y la del movimiento) que nos ayudan a interpretar como se organizan las formas en el
espacio.

Para la representacidn grafica usamos elementos de nuestro entorno que constituyen las figuras,
las superficies y los cuerpos: el punto la linea y el plano. Entre ellos se establecen unas relaciones
de posiciones y medidas que conforman las relaciones geométricas, en este tema vamos a
estudiar las dos mas importantes: la verticalidad y la horizontalidad.

Entendemos por horizontalidad la direccidon paralela a la linea del horizonte, en cambio, la
verticalidad sera la direccion perpendicular a dicha linea, asi pues el movimiento de una linea
horizontal seria de derecha a izquierda, y el de una linea vertical de arriba abajo.

Se considera linea oblicua a toda recta desviada de la horizontalidad, y que forma con ella un
angulo distinto del recto.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leaning_Tower_of_Pisa.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

4.1. Elementos fundamentales y simbologia

Euclides, detalle de la "Escuela de Atenas" de Rafael
Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

El matematico griego Euclides (ca. 325 a. C.-ca. 265 a. C.) en su obra Los elementos basa su
argumentacion sobre la geometria plana en un conjunto de axiomas llamados postulados, para el
tema que nos ocupa destacaremos los siguientes:

Por dos puntos se puede trazar una recta que los una.

« Cualquier segmento puede ser prolongado de forma continua en una recta ilimitada.

Se puede trazar una circunferencia con cualquier centro y cualquier radio dados.

Todos los angulos rectos son iguales

En la imagen superior, detalle del fresco la escuela de Atenas de Rafael de Sanzio, puedes ver una
representacion de Euclides explicando a sus alumnos sus enunciados.

Los elementos geométricos fundamentales son:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sanzio_01_Euclid.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

ELEMENTO DEFINICION REPRESENTACION

Una cruz pequena, un circulo y
No tiene dimensiones, queda | sy centro, etc..

Punto determinado por dos rectas que se SRV
cortan Va acompanado de una letra

mayuscula.

Sucesidon  infinita de  puntos.
Dependiendo de la direccidon que

tome esta tendremos: Por dos puntos por los que
Linea pasa acompanados de una | Pr Q
« Recta: una misma direccion. letra minuscula.
« Curva: la direccion cambia
constantemente.
. Por el punto origen y otro
. Recta dividida por un punto llamado .
Semirrecta . punto cualquiera por el que | © P
origen.
pasa.
Parte de una recta limitada por dos
Segmento puntos, llamados extremos. Tiene | Por sus puntos extremos. P Q.

dimension

Superficie generada por una recta

en movimiento. Una letra griega o una letra

Plano i
mayuscula.

Un plano queda dividido en dos
partes llamadas semiplanos.

Q Para saber mas

Si quieres conocer la vida de Euclides y su principal obra "los elementos" visita este enlace:
euclide.org



http://www.euclides.org/

4.2. Perpendicularidad

Perpendiculares
Imagen en Pikist. Dominio publico

Segun las leyes de la percepcion, las lineas nos transmiten distintas sensaciones dependiendo de
su disposicion: la linea horizontal sugiere tranquilidad y reposo, la vertical equilibrio y la oblicua
nos transmite sensacion de cambio y movimiento.

Uno de los errores mas comunes en dibujo técnico es confundir la verticalidad con la
perpendicularidad.

Lo primero que debemos concretar son dos conceptos clave:
- Recta vertical: la que forma un angulo recto sdélo con una recta o plano horizontal.
« Recta perpendicular: la que forma un angulo recto con cualquier recta o plano.

Asi pues, la recta vertical sdlo es perpendicular respecto de la horizontal, siendo oblicua del resto
de las demas rectas.

Curiosidad



https://www.pikist.com/free-photo-vfyeb/es
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Cataratas del Niagara desde el lado estadounidense
Imagen de Nesly Palacios en Wikimedia Commons. Licencia CC

Cuando la linea del horizonte se muestra oblicua (45°) tenemos una sensacion de
inestabilidad. En fotografia y en el cine a este punto de vista se le denomina plano holandés o
aberrante.

La foto de arriba es un claro ejemplo.

Trazado de paralelas y perpendiculares con la escuadra y el cartaboén:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/_o8KJBLyvJ4

DT1 U1 T1 Apdo. 4.2: Trazado de perpendiculares y paralelas
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Caso practico



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Niagara_Falls_1.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.youtube.com/embed/_o8KJBLyvJ4
https://www.youtube.com/watch?v=_o8KJBLyvJ4&feature=emb_logo

) >> Documento de descarga Usando la escuadra y el cartabon y siguiendo los p

\ S . .. .
\ . animacion traza las perpendiculares hasta que corte a las rectas en
A ’\'.H los puntos 1, 2, 3, 4, 5y 6 (pies de las perpendiculares).
¥ 4
/ Y
%4 5 Pulsa sobre la imagen para descargar la ldmina.
Ewl- II'I.I
III
i G it

¢Como puedes verificar el resultado?

Centrando en el punto B y radio el segmento B1 o B6 (B3, B4), traza la circunferencia que
pasara por todos los puntos (los pies de las perpendiculares de B).

Puedes utilizar este documento pdf s> bocumento de descarga donde se describe con detalle los
pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/ud1_t1_42_actividad02.pdf
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/ud1_t1_42_actividad01.pdf

4.3. Paralelismo

Via de ferrocarril

Imagen en Pikist. Dominio publico

Dos rectas son paralelas cuando todos los puntos de una de ellas equidistan perpendicularmente
de los de la otra, por tanto, mantienen la misma direccion y sdélo se cortaran en el infinito. Para
entender lo anterior sélo hay que observar las lineas que forman las vias del tren en perspectiva.
En la imagen superior se observa como los railes de la via aun siendo paralelos, en perspectiva
parecen convergentes, si los prolongas visualmente se cortaran arriba.

Curiosidad

ILUSION OPTICA: Observa en la animacion como las lineas paralelas trazadas al ser cortadas
por otras lineas paralelas, dibujadas con distintas direcciones, provoca una distorsidn
perceptiva que las hace parecer convergentes

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/mbc-m1igPilLs

DT1 U7 T1 Apdo. 4.3: Ilusiones opticas
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube



https://www.pikist.com/free-photo-vzgon/es
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/educacion_permanente/glosario/index.php/Convergentes
https://www.youtube.com/embed/mbc-m1gPtLs
https://www.youtube.com/watch?v=mbc-m1gPtLs&feature=emb_logo

Mira esta otra espectacular ilusidon dptica variacion de la anterior ¢Dirias al primer golpe de
vista que las rectas grises son paralelas?

Trazado de paralelas con escuadra y cartaboén:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/4xs5G7tsPvY

DT71 U1 T1 Apdo. 4.3: Paralelismo
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Caso practico

>> Documento de descargalUSando la escuadra y el cartabdn y siguiendo los
o pasos explicados en la animacién y en el video dibuja el mosaico
que te proponemos en esta lamina. Aplica los conceptos y

' procedimientos aprendidos en el apartado anterior.

- Pulsa sobre la imagen para descargar la lamina.

¢Necesitas ayuda para resolver este ejercicio?



https://www.youtube.com/embed/4xs5G7tsPvY
https://www.youtube.com/watch?v=4xs5G7tsPvY&feature=emb_logo
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/ud1_t1_43_actividad01.1.pdf

Puedes utilizar este documento pdf >> bocumento de descarga dOnde se describe con detalle los
pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/ud1_t1_43_actividad02.pdf

5. Nuevos materiales: el Disefio Asistido por Ordenador
(DAO-CAD)

A finales del pasado siglo XX la informdtica revoluciond todos los &mbitos profesionales
relacionados con el mundo del dibujo, estudios de arquitectura e ingenieria, disefio publicitario,
autoedicion,.... sustituyendo los instrumentos tradicionales del dibujo, tanto técnico como grafico,
por nuevas herramientas que facilitaron el trazado, los calculos matematicos y el arte final del
proyecto.

Asi pues, hemos sustituido el tablero por la pantalla del ordenador, el lapiz, reglas, plantillas,
compas,... por el ratén. Las nuevas tecnologias nos ofrecen una instrumentacion completa que nos
permite corregir, modificar, almacenar e imprimir dibujos y planos de una manera impecable,
rapida y econémica, acabando con las inexactitudes en la realizacién de dibujos.

El ordenador, ademas de facilitar el dibujo en el plano, permite construir maquetas virtuales en
tres dimensiones, lo que ha supuesto una auténtica revolucion en los procesos de disefo.

Pero aunque las nuevas tecnologias nos brindan una instrumentacién completa, necesitamos
conocer bien los distintos contenidos del dibujo técnico para utilizarla correctamente.

Los programas que permiten el uso del ordenador como instrumento de dibujo se denominan, de
forma genérica, programas CAD (del inglés Computer Aided Desing) o de Disefio Asistido por
Ordenador (DAO).

Q Para saber mas

Disefo, Fabricacion e Ingenieria asistidos por ordenador (CAD, CAM CAE)



http://platea.pntic.mec.es/~jalons3/4ESO/1diseno/esquemaindice1.htm

5.1. Hardware: el equipo y los periféricos

Para usar los programas DAO (CAD) no necesitaremos equipos informaticos muy sofisticados, con
nuestro ordenador personal y una impresora laser o de chorro de tinta nos bastara. Su uso a nivel
profesional si que va a requerir componentes especificos como: un monitor y una impresora de
gran formato, y papel continuo; ademas, para el caso en que se desee hacer disefo 3D, hara falta
una tarjeta grafica potente, ademas de mas memoria RAM.

En este video podras ver el funcionamiento de un pléter de plumillas.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/1J9GBEQs-Cg

Roland DXY-1150 pen plotter drawing the Adler steam locomotive
Video de Hans van den Berg alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/1J9GBEQs-Cg
https://www.youtube.com/watch?v=1J9GBEQs-Cg&feature=emb_logo

5.2. Software: el dibujo en 2d y 3D

Los programas informaticos de dibujo técnico son herramientas muy potentes y cada vez mas
faciles de manejar.

Las Ventajas de los programas DAO son evidentes :
- El dibujo o disefio se puede modificar cuantas veces se desee.
. Se puede dibujar a color.
. Para dibujos complejos se puede dibujar por capas (como hojas de papel transparente).

- Cualquier copia que se haga sobre el papel es siempre un original, y se pueden realizar a
distintas escalas.

+ Se puede modificar un plano o dibujo y guardarse con otro nombre, conservando la version
original.

. La velocidad de trazado y exactitud en el papel es superior al método manual tradicional.
« Cualquier error se subsana en el acto con suma facilidad.

« Los originales y sus modificaciones se archivan en soporte informatico, que ocupa poco
espacio y su mantenimiento es muy simple.

« Si es necesario dibujar varias piezas iguales sélo se traza una y el resto se copia tantas
veces Como sea preciso.

La clasificacién de los programas DAO dependerd del método y las herramientas que se empleen
para obtener un objeto, asi pues, pueden ser de tres tipos:

. 2D: se dibuja en dos dimensiones. En el monitor aparece nuestra hoja como si estuviéramos
dibujando con los instrumentos tradicionales. La geometria y dimensiones de los elementos
se dibuja y posiciona introduce mediante el ratén o por sus coordenadas (X, y).

« 2D y medio: llamados asi porque usan también la coordenada z de altura. Son mas
completos que los anteriores, permiten dibujar objetos en perspectiva, aunque no llegan a
ser solidos.

« 3D: Los objetos se trazan en la pantalla en tres dimensiones, tal como son en la realidad, por
esto se les llama realidad virtual. Nos permiten visualizar los objetos dibujados desde
cualquier punto de vista. Dependiendo del programa se puede iluminar el objeto, dotarlo de
textura, y crearlo a partir de sus dimensiones 2D.

El software usado para dibujo técnico es muy variado y ultimamente se ha especializado en
funcién de cual vaya a ser el destinatario del programa. Asi hay programas especificos para
arquitectura, para ingenieria o disefio industrial.

Entre los programas mas usados esta:



« AutoCAD: Se trata del programa de referencia en el mundo del disefio asistido. Es el usado
por la mayoria de los profesionales tanto de la arquitectura como de la ingenieria. Permite el
disefno 3D.

- ArchiCAD: constituye una de las principales alternativas al AutoCAD. Esta orientado a la
Arquitectura.

« QCad: comenzd como una alternativa de software libre, para entornos Windows y Linux;
aunque a partir de ciertas versiones es de pago. Sélo permite el dibujo en 2D.

Representacion 3D creada con el software Chief Architect para exponer la seccion interna de una casa
Imagen de Skieridaho en Wikimedia Commons. Licencia CC

Importante

Elegimos QCAD por ser el que mejor se ajusta a nuestras necesidades y especialmente por
ser software libre y multiplataforma.

El DAO en las aulas:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/N2zfJ1dlvik

Disefio asistido por ordenador aka autocad
Video de José Pérez alojado en Youtube


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dirck_van_Delen_-_Architectural_Fantasy_with_Susanna_and_the_Elders.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.youtube.com/embed/N2zfJ1dlv1k
https://www.youtube.com/watch?v=N2zfJ1dlv1k&feature=emb_logo

5.3. Instalar QCAD

Puedes ver una simulacion de la instalacion en la siguiente videoanimacién, aunque
posiblemente se trate de una versidn mas antigua que la que utilices en la actualidad, en lineas
generales el proceso de instalacion es el mismo. Puedes igualmente valerte de algunos de los
videotutoriales que continuamente actualizan los usuarios y suben a Youtube, como -por ejemplo-
éste: Descargar e instalar QCAD.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/IOHx6nidvQY

DT1 U1 T1 Apdo. 5.3: Instalacion de QCAD
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube

Importante

Existen versiones de Qcad para Linux y Mac. En este enlace puedes ver las versiones
disponibles asi como sus principales caracteristicas

Q Para saber mas

Web del programa QCAD de Ribbonsoft



https://www.youtube.com/watch?v=ncGo_yfPs6Q&t=12s
https://www.youtube.com/embed/l0Hx6nidvQY
https://www.youtube.com/watch?v=l0Hx6nidvQY&feature=emb_logo
http://www.ribbonsoft.es/#systems
https://www.ribbonsoft.com/en/qcad-es

5.4. QCAD, una aplicacion 2D. Introduccién al DAO

Importante

Para referirnos a los programas informaticos de dibujo técnico usaremos indistintamente las
siglas DAO (Disefno Asistido por Ordenador) o su equivalente en inglés CAD (Computer Aided
Design), esta ultima de uso bastante mas generalizado.

Comencemos nuestro acercamiento al CAD conociendo la interfaz del programa QCad y sus
distintas areas o espacios de trabajo. Puedes ver esta breve videodemostracion:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/oleKBFYcWKw

DT1 U1 T1Apdo. 5.4: Interfaz de QCAD
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/oleKBFYcWKw
https://www.youtube.com/watch?v=oleKBFYcWKw&feature=emb_logo

5.5. Comenzamos a movernos por la interfaz QCAD

Para comenzar a moverte por la interfaz de QCAD empieza por descargarte el archivo (pincha con
el botdn derecho del ratén y dale a "Guardar enlace como...") qcad1.l.dxf con él podras practicar lo
que vamos a ver a continuacion.

En la animacién siguiente podras ver cémo hacer las siguientes funciones con QCAD:

« Abrir un fichero

« Ampliacién/reduccién del tamaio de visualizacion de un dibujo: uso de la rueda del ratén.
« Borrado de entidades

« Guardar un fichero

Una vez vista, abre el fichero qcad1.1.dxf descargado y practica lo aprendido.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/uj4HVgSMxY4

DT1 U1 T1Apdo. 5.5: Movernos por QCAD
Video de Departamento DIBUJO IEDA alojado en Youtube


http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_yeisiz/DT1_U1_T1_Contenidos_2122_v01/qcad1.1.dxf
https://www.youtube.com/embed/uj4HVgSMxY4
https://www.youtube.com/watch?v=uj4HVgSMxY4&feature=emb_logo

Resumen

Importante

- El Dibujo Técnico es un lenguaje objetivo y universal, su principal funcién es la de
exponer de forma clara una idea para que pueda ser comprendida sin dificultad por
distintos observadores, esto requiere el uso de unas técnicas graficas especificas.

« Lo primero que debes conocer son los instrumentos y materiales que te van a permitir
desarrollar dichas técnicas, sus caracteristicas y la forma mas correcta de manejo y uso.
En el mercado puedes encontrar un gran numero y variedad de instrumentos, en
principio, no es necesario que compres todos, es mas conveniente que los adquieras
segun los vayas necesitando.

« Para la realizacion y representacion de los dibujos técnicos es necesario un soporte
fisico, el papel de dibujo; ademas éste debe descansar sobre una superficie de apoyo
que permita elaborar un trazado preciso y seguro, el tablero de dibujo.

Las distintas clases de papel se clasifican en Dibujo Técnico segun su aplicacién en dos
grandes grupos: papel opaco y papel transparente. El papel de dibujo técnico puede
tener distintos formatos.En Dibujo técnico, generalmente, se usa la serie A, que parte de
un formato base llamado A®, su superficie es igual a 1 m2, y la relacion de sus lados
equivale a la raiz cuadrada de 2. Partiendo del formato A® se calcula el resto, de tal
manera que el siguiente sera la mitad del otro.

» La dureza de las minas de los lapices se designa mediante una combinacién de nimero
y letra (cddigo alfanumérico). Las letras: expresan el grado de dureza. Su significado es:
B (Black) = mina blanda; HB (Hard Black)= mina semidura: H (Hard)= mina dura.

Los numeros: indican la calidad dentro de un rango de dureza, cuanto mayor sea el
numero mas se incrementara dicha calidad, asi una mina 4B serd mas blanda que otra
2B.

- La escuadra y el cartabén son las plantillas fundamentales; nos facilitan el trazado de
lineas paralelas y perpendiculares y la construccion de determinados angulos. Suelen ser
de plastico aunque también se fabrican en metal y madera. Se recomienda adquirirlas
sin graduacion, transparentes y sin biseles ni rebajes.

« En dibujo técnico el compas tiene dos funciones: Dibujar circunferencias o arcos de
circunferencias. Trasladar medidas.

« Los estilégrafos también llamados plumas fuentes, se emplean para dibujar y rotular los
dibujos y planos, es el acabado final de todo proyecto.
Sus antecedentes son el tiralineas y las plumillas. Los estildgrafos facilitan el entintado,
pues evitan que la tinta se derrame sobre el papel al realizar el trazado.

« Para tomar medidas en Dibujo técnico usaremos reglas graduadas y transportadores de
angulos o goniémetros.



« Los elementos fundamentales del trazado son el punto, linea, semirecta, segmento y
plano con su simbologia y nomenclatura correspondiente.

« Los conceptos fundamentales para la mayoria de trazados fundamentales son la
perpendicularidad y el paralelismo.

» Los programas que permiten el uso del ordenador como instrumento de dibujo se
denominan, de forma genérica, programas CAD (del inglés Computer Aided Desing) o de
Disefio Asistido por Ordenador (DAO). Para esta asignatura realizaremos mucha
spracticas con el programa Qcad.




Imprimible

Descarga aqui la version imprimible de este tema.

Pero recuerda que este tema contiene bastante material audiovisual muy importante para la
comprension de los distintos apartados del tema que no se pueden ver evidentemente en un
imprimible, especialmente si lo quieres usar en papel.

N

Si quieres escuchar el contenido de este archivo, puedes instalar en tu ordenador el lector de
pantalla libre y gratuito NDVA.



https://nvda.es/descargas/descarga-de-nvda/

Aviso legal

Las paginas externas no se muestran en la versién imprimible

http:/www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales/index.php?aviso#space



http://www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales/index.php?aviso#space

