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Introduccién

Podemos considerar a la afinidad como una variante, o caso particular de la homolegia, ya que tiene con esta muchas similitudes, compartiendo algunes elementos esenciales.
Lo que nos lleva a diferenciar su estudio es su la principal divergencia que hay entre estas dos transformaciones proyectivas ya que la afinidad no podemos definir la posicién del centro de proyeccién, es decir, es

un punte impropio; por tante, los rayos proyectantes o rectas proyectivas serdn paralelas entre s/,
En la imagen anterior de cabecera del tema te mostramos cémo queda determinada una afinidad entre dos tridngulos, observa cémo por cada vértice pasa una recta paralela a la direccién de afinidad.
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[mportante

Para visualizar los videos explicativos de los distintos conceptos que veras en este tema y en los siguientes del temario, te sugerimos que uses el "play” y el "pause” del visualizador
de videos asi como la velocidad del mismo (podras ponerlo a una velocidad mas lenta para una comprension mas detallada del mismo). También puedes verlo -a través de la pagina
de Youtube- a pantalla completa {pinchando en el enlace que viene debajo, en la descripcion de cada uno) por si necesitas fijarte en ciertos detalles o trazados. Mira este video donde

se explica cdmo acelerar un video o ralentizarlo accediendo a la configuracidn del mismo:
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Dominar las opciones del visualizador de videas
Video del Departamento de DIBUJO [EDA alojade en Youtube

Al final de muchos apartados también encontrards ciertos ejercicios resueltos paso a paso mediante el PDF por capas que se muestra en la retroalimentacidn del ejercicio, por lo
que se recomienda usar un visor o lector PDF que las lea correctamente, ya que no todos lo hacen. Por ejemplo, con Adobe Reader. Desde su sitio web se puede descargar e

instalar.
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1. Generalidades
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Los elementos y propiedades de la afinidad son los mismos que los que has estudiado en al homologla salvo aquellos relacionados con su centro y vector direccién.
Asl pues, esta nueva transformacion proyectiva tendrd eje, puntos afines (homdlogos), puntos dobles, etc.. pero carecera de centro y rectas limites.

1.1. Fundamentos
1 { A
L 1 -
Irpooriante
Los elementos de la afinidad son los mismos gue los de la homologia, exceptuando €l centro, gue no tiene al ser los rayos o rectas proyectantes paralelas entre si.
La direccién de afinidad es el dngulo formado por los rayos proyectantes con el gje.
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DT2 U2 T4 Apdo. 1.1: fundamentos de fa afinidad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
[rpoortante —
La caracteristica principal de una afinidad es la relacién de distancias a la recta de puntos dobles de los pares de puntos afines (k), siendo este su pardmetro o razdn de afinidad.
CARACTERISTICAS.

@ Valor de la constante K. Dependiendo de su valor (negativo o positive) las figuras afines estardn situadas en cada uno de los semiplanos determinados por el eje de afinidad o en el mismo. En la siguiente
animacion puedes ver de manera detallada como queda representada una figura afin segin sea el sentido del parametro k.

DT2 U2 T4 Apdo. 1.1: valor de la constante k de afinidad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alajado en Youtube

@ Posicién del vector direccién respecto del eje de afinidad. La posicién de las figuras afines también dependerd de cémo esté dispuesto el vector de direccidn respecto del eje de afinidad. En la animacién
inferior te mostramos de forma detallada cémo queda representada una figura afin segdn un vector oblicuo y otre paralelo. Para determinar los vértices aplicaremos un parametro k dado.
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DT2 U2 T4 Apda. 1.1: posicién del vector de direccidn del eje de afinidad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

1.2. Determinacién

Una afinidad queda determinada si conocemos al menos tres datos: el eje y dos puntos afines; un punto del eje y un par de rectas afines; dos tridngulos afines.

@ El eje y dos puntos afines (la recta gue los une determina la direccién de afinidad). En la siguiente animacién puedes ver el procedimiento seguido para determinar la afinidad.

DT2 U2 T4 Apde. 1.2: determinacidn de una afinidad conocidos eje y dos puntas afines
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

® Un punto del eje y un par de rectas afines. En la animacién inferior te mostramos cdmo se ha determinado la afinidad.
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Compartin

DT2 U2 T4 Apdo. 1.2: determinacin de una afinidad conecides un punto del eje y dos rectas afines
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

@ Dos tridngules afines. En la siguiente animacién puedes ver el procedimiento seguido para determinar la afinidad.
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DT2 U2 T4 Apdis. 1.2: determinacion de una afinidad conocidas das tridngulas afines

Widea e Nenartamentn de NTALIC TFRA Alaiadn en Youtube

DT2 U2 T4 Apde. 1.2 determinacion de una afinidad conocidos dos tridngulos afines
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
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También se puede determinar una afinidad si conocemos el eje, la direccin y la razén de afinidad (k)

2. Trazado
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El estudio de las propiedades y de elementos de la homologia asi como su determinacién nos permitira transformar cualquier figura geométrica.
En este apartado solamente vamos a aprender a dibujar las figuras afines basicas: tridngulos, cuadrildteros, poligonos y circunferencia.
En la imagen superior puedes ver cdmo se hemos transformado un pentdgono regular y una circunferencia.
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2.1. Triangulos y Cuadrilateros iadh 2
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conceptos y procedimientos basados en los puntos dobles.

Transformacién afin de un tridngulo.
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DTZ U2 T4 Apdo. 2.1: transformacidn afin de un trisnguio

Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
Transformacién afin de un cuadrilatero.

En este caso el cuadrildtere es un paralelogramo rectdngulo lo que facilita mucho la resolucidn de este ejercicio, ya que los lados afines serdn también paralelos entre si.

En la animacidn inferior puedes ver como se transforma el paralelograme ABCD segln una afinidad determinada por un par de puntos afines y el eje de afinidad.

Para seguir avanzade en el conocimiento de la afinidad en algunos ejercicios las figuras originales estén cortadas por el eje de afinidad, por tanto, es necesario que repases los
|

— .
En la siguiente animacidn te mostramos cdmo trazar un tridngulo afin A'B'C' al dado ABC segln una afinidad determinada por un punte doble y dos lados afines, el eje de afinidad corta a la figura original.



Ejercicio resuelto

DT2 U2 T4 Apdo. 2.1: transformacion afin de un cuadrifdterc
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

En la imagen de la izguierda puedes ver cdmo se ha trazado un cuadrilatero afin a un cuadrade dado ABCD, segln una
. afinidad determinada por dicho paralelogramo, el eje y un punto afin D', te pedimos que:

EJE

F=F

Dibujes el cuadrilatero afin A'B'C'D".

Material necesario:

@ Lapiz blando y duro.

B c

c

E=E @ Compas.
@ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabodn).

® Hojas para realizar trazados de prueba.

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.

[Mostrar retroali i6n)

2.2. Poligonos

{
| - Irporiante

Come ocurrfa en la homologia, la complejidad del trazado de poligonos regulares o irregulares afines serd proporcional al nimero de lados, no obstante, esto se puede simplificar
empl\eando todas las diagonales que sean precisas.

—_—

Transformacién afin de un Pentidgono regular.

En la siguiente animacion te mostrames como trazar un pentdgono irregular homdlogo A'B'C' D'E' al dado ABCDE. En este caso el poligono ne es cortado por el eje, pero este es paralelo a uno de sus lados.

Ejercicio resuelto

DT2 U2 T4 Apdo. 2.1: transformacién afin de un pentigono
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
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En la imagen de la izquierda tienes una AFINIDAD determinada por PENTAGONO REGULAR ABCDE, un punto afin A" y dos
pares de puntos dobles BB' y EE', te pedimos que:

1. Traces el eje de la homologia afin.
2. Representes la figura afin del pentdgono ABCDE.

Material necesario:
@ Lapiz blando y duro.

@ Compas.

=
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@ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabodn).

© Hojas para realizar trazados de prueba.

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.

[Mostrar retr

2.3. Circunferencia
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La tr\ansformacldn afin de una CIRCUNFERENCIA siempre serd una ELIPSE.
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Cuando transformabamos una circunferencia mediante homelogia el procedimiento ademads de complejo requerfa datos determinados (rectas limites).

Para realizar esta transformacién mediante afinidad lo haremos mediante un método méas simple y con menos datos, de hecho podemos elaborarlo con solamente un dato, el eje.
En el siguiente apartado recordaremos cémo trazdbamos elipses mediante afinidad, esto es, la transformacién de una circunferencia en una elipse.

Transformacién afin de una circunferencia.

En la animacidn inferior puedes ver come se ha transfoermado una circunferencia en una elipse mediante una afinidad definida por un par de puntos afines y el eje de afinidad.

transformacio

Unwmar mecdasle mciis os purios
dties artrrerss oin ol oantro de b
cinunferencia 10) deerminands los
damers pependicuams AB y CO
10 de éncusnira en of pron Capal o8
W deRyS)

DT2 U2 T4 Apdo. 2.3: transformacidn afin de una circunferencia
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

Efercicio resuelto

En la imagen de la izquierda tienes una AFINIDAD determinada per la ELIPSE afin conocidos sus ejes A'B', C'D', y los
puntos dobles AA" y DD' te pedimos que:

1. Traces el eje de afinidad.
2. Determines los didmetros AB y CD afines de los ejes de la elipse.
3. Dibujes la circunferencia de centro O afin a la elipse dada.

Material necesario:

Lépiz blando y duro.

EJE @ Compas.

Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).

Heojas para realizar trazados de prueba.

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.
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3. Aplicaciones
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En el tema 1 de esta Unidad Didactica construiamos una elipse mediante afinidad, y lo haciamos sin conocer esta transformacién proyectiva, lo que nos indica que su aplicacién no conlleva dificultad alguna.
Mediante afinidad podemos transformar determinadas figuras en otras especificas (como ya hicimes con la homaologia) y simplificar algunos procedimientos complejos necesarics en métodos usados en sistemas de
proyeccidn.

En al imagen superior te mostramos algunes ejemplos de aplicaciones de la afinidad, que desarrollaremos en este apartado.

3.1. Transformaciones Tad 4‘7\\

Aplicando afinidad podemos transformar una figura dada en otra especifica, para ello ambas deben de cumplir una serie de condiciones.
En este apartado vamos a estudiar como transformar una circunferencia en una elipse y un romboide en un cuadrado y en un rectangulo.



Entre los elementos de las figuras afines siempre existird una caracteristica comudn:
@ En el caso de la circunferencia y la elipse ambas deben compartir al menos un diametros y un eje.

@ En el caso del romboide y el cuadrado, o el rectéangulo, ambos son paralelogramos.

Curvas cénicas, Determinacién de los puntos de una Elipse mediante afinidad.

En este caso los didmetros de la circunferencia coinciden con los ejes dados de la elipse.

CURVAS CONICTS)

Trazar una elipse conocidos sus ejes, método de proyeccion de puntos, afinidad
Video de POD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

Transformacién afin de un cuadrilatero en cuadrado.

Tenemos que determinar la direccidn de afinidad, para ello tenemos que considerar el dngulo que forman las diagonales del cuadrado.

~ -

DT2 U2 T4 Apdo. 3.1: transformacion afin de un cuadrilétera en cuadrads
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

Transformacién afin de un cuadrilatero en paralelegramo rectédngulo.

En este caso para determinar la direccidn de afinidad es necesario conocer el dngule que forman una diagonal con un lado del paralelogramo rectdngulo, también se puede resolver si conocemos el dngulo gue
forman las diagonales entre si.

DT2 U2 T4 Apdo. 3.1: transfarmacion afin de un cuadrilétera en rectinguls
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
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También se puede realizar la transformacién afin de una circunferencia en elipse a partir de los didmetros conjugados, en este case determinamos una serie de puntos de la curva
cénica, pero no los ejes, por lo que el trazado es mas complejo; para simplificarlo podemos aplicar el procedimiento estudiado en el apartado 3.1 del tema 1 de esta unidad didactica.
En la animacién inferior puedes ver cémo se determinan mediante afinidad los puntos de una elipse dados sus didmetro conjugados.




Elipse conociende dos didmetros conjugados
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

En la imagen de la izquierda te mostramos cémo se ha transfermado un cuadrildtero ABCD en un paralelogramo
rectdngulo A'B'C'D'.

Te pedimos que realices dicha transformacién.

Material necesario:

L@ Lapiz blando y duro.

® Compas.

@ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).

@ Hojas para realizar trazados de prueba.

Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.

[Mostrar retr
3.2. Sistema de representacion ?3,1 /,f\\

La principal aplicacién de la afinidad en los sistemas de proyeccién es la de determinar la proyeccién de una circunferencia, basicamente consiste en el abatimiento y desabatimiento de una circunferencia;
légicamente podemos emplear esta transformacidn proyectiva para abatir cualquier figura geométrica.

{
Inpoortante —

Si se trata de un abatimiento la direccidon de afinidad debe ser perpendicular a la traza del plano que se abate, luego se trata de una ORTOAFINIDAD.
—

Isométrico, perspectiva de un cuadrado.

En este caso la direccién de afinidad es perpendicular a la traza del planc abatide (XOY).

(O

DT2 U2 T4 Apdo. 3.2: cuadrads en perspectiva isométrica
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

Caballera, perspectiva de una circunferencia.

Mo se trata de un abatimiento, s una transformacién afin de una circunferencia dado los dos centros y el eje de afinidad (eje axonométrico X).

DT2 U2 T4 Apdo. 3.2: circunferencia en perspectiva cabaliera
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

Sistema Diédrico, abatimento.



En la imagen de la inferior te mostramos come se ha realizado el abatimiento de la seccidn plana de una piramide regular.

Aungue estos conceptos y procedimientos los desarrollaremos en temas sucesivos hemos pensado que es conveniente que lo conozcas para que puedas analizar €l método empleado segdn las nociones aprendidas
en este tema.

Descarga este documento pdf donde puedes ver los pasos seguidos de manera detallada

\

DT2 U2 T4 Apdo. 3.2: abatimienta en diédrica mediante afinidad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

a \
| para saber mas —

Las secciones planas de prismas y cilindros son figuras afines en el espacio y en sus proyecciones sobre un plano.

\ f

—

Ejercicio resuelto

zZ En la imagen de la izquierda te mostramos cémo se ha determinado la proyeccion isométrica de una circunferencia
tangente a los ejes isométricos X e Y, dado el abatimiento de la circunferencia y de los ejes.

Te pedimos que dibujes dicha proyeccidn aplicando ortoafinidad.

Material necesario:

@ Lapiz blando y duro.

T2 @ Compas.
\'\_\ @ Plantilla de dibujo (escuadra y cartabdn).
-
vz T~y © Hojas para realizar trazados de prueba.
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Para realizar este ejercicio debes descargar este documento pdf.
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Vamaes a ver nuevamente en este apartado cémo llevar a cabo los trazados estudiados en el tema usando la aplicacién de disefio asistido.

4.1 Transformacion afin de un cuadrilatero en un rombo ?3(1 f,T\"\

En este apartado estudiaremos el trazade que seguirlames para realizar |a transformacién de un cuadrildtero en un rombe.

En la siguiente animacién puedes seguir dichos pasos. Debes tener en cuenta que algunas de las lineas que veras representadas aparecen ya editadas (recortadas, alargadas, cambiado su color...). Ello estd hecho
asi para aue la explicacién auede mas estética. pero si tl realizas el trazado verads aue alaunas lineas no te aparecen exactamente iauales: deberfas editarlas iaualmente.



DT2 U2 T4 Apde. 4.1: transformacidn afin cuadrildtero en Qrad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube

4.2. Proyeccion isométrica de una circunferencia

En la animacién gue sigue puedes ves los pasos de trazado seguidos para determinar la proyeccién isométrica de una circunferencia mediante afinidad.

Como en el ejercicio anterior debes tener en cuenta que algunas de las |ineas que verds representadas aparecen ya editadas (recortadas, alargadas, cambiade su color...)
estética, pero si td realizas el trazado verds que algunas lineas no te aparecen exactamente iguales: deberfas editarlas igualmente.

DT2 U2 T4 Apda. 4.2: proyeccidn isamétrica de una circunferencia en Qead
Video de Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube

4.3. Ortoafinidad de una circunferencia

para que la explicacién quede mds
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Veamos finalmente céme resolver mediante el programa de disefio asistido la ortoafinidad de una circunferencia.
DT2 U2 T4 Apdo. 4.3: ortoafinidad de una circunferencia en Qcad
Video de Departamento de DIBUJO [EDA alojado en Youtube
S T
Imprimible iacdh
Puedes descargar este tema en PDF (paf - 11885.83 KB). para guardar o imprimir. Ten en cuenta que en papel impreso no podras ver los videos y animaciones de trazados y ejercicios, fundamentales para
adquirir las destrezas necesarias en este tema, como en la mayorfa de temas de esta asignatura, marcadamente procedimental.
5
Resumen iady 2
En estos enlaces a un PDF tienes resumido, de forma muy ilustrativa, el concepto de afinidad gque has estudiado en este tema:
@ Definicidn y generalidades.
@ Circunferencia afin.
@ Transformacién afin de un cuadrado a rectdngulo.
@ Transformacion afin de un rectangulo a cuadrado.
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@ducacién

Aviso Legal

El presente texto (en adelante, el "Aviso Legal") regula el acceso y el uso de los contenidos desde los que se enlaza. La utilizacion de estos contenidos atribuye la condicién de usuario del mismo
(en adelante, el "Usuario”) e implica la aceptacién plena y sin reservas de todas y cada una de las disposiciones incluidas en este Aviso Legal publicade en el momento de acceso al sitio web. Tal y
como se explica mas adelante, la autoria de estos materiales corresponde a un trabajo de la Comunidad Auténoma Andaluza, Consejeria de Educacion y Deperte (en adelante Consejeria de
Educacién y Deporte).

Con el fin de mejorar las prestaciones de los contenidos ofrecidos, la Consejeria de Educacidn y Deporte se reserva el derecho, en cualguier momento, de forma unilateral y sin previa notificacion
al usuario, a modificar, ampliar o suspender temporalmente la presentacion, configuracién, especificaciones técnicas y servicios del sitio web que da soporte a los contenidos educativos objeto del
presente Aviso Legal. En consecuencia, se recomienda al Usuario que lea atentamente el presente Aviso Legal en el momento que acceda al referido sitio web, ya que dicho Aviso puede ser
medificado en cualquier momento, de conformidad con lo expueste anteriormente.

Régimen de Propiedad Intelectual e Industrial sobre los contenidos del sitio web.




